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La prSssnte invention concerne an procede de fabrica- 
tion pexmettant de limiter considerablement. le degageraent de for- 
laol labile des Elements de particules lignocellulosiques, tels que 
panneaux, plaques et autres, encolies avec una risine a base de 
formol* 

La fabrication d* elements de particules lignocellulo- 
siques est connue de longue date. Le procede consist e, de facon 
generale, a agglom6rer sous pxession un mat compose d'une ou plu- 
sieurs couches de particules de bois, d'anas de lin ou autres 
particules lignocellulosiques associSes h un liant ou colle a base 
de forraol tel qu'une resine urie-formol ou melamine-uree-f armol. 
Un schema de fabrication de tels Elements est illustre dans 
"I'Officiel des Plastiques et du Caoutchouc 0 , Avril 1974 - N° 222, 
page 236. Les particules lignocellulosiques encoliees sont cora- 
pximees a chaud ganeraleraent a des temperatures variant de 130° a 
240° C sous des pressians habituelles de 10 a 45 bars. Les Elements 
ainsi formes sortent de la presse a une temperature eievee. Des 
lors, en pratique, si on laisse ces elements se refroidir lente- 
ment h la temperature ambiante, une degradation rapide de leur 
resistance m^canique est constat^e, par centre si on les refroi- 
dit rapidement a. une temperature inf£rieure a 70 °C, le phenomene 
de degradation disparalt, mais des degagements sensibles de for- 
mol labile sont observes lors de leur utilisation ulterieure. 

Le precede de fabrication d f elements de particules li- 
gnocellulosiques, objet de la presente invention, autorisant leur 
refroidissement lent et leur stockage imraediat en sortie de pres- 
se, permet non seulement de conserver leurs proprietes mecaniques 
mais surtout de limiter considerablement le degagement de formol 
labile lors de leur utilisation, ce qui represente un avantage 
important compte tenu de Involution des legislations sur 1» hy- 
giene et la securite. Accessoirement , ce precede permet de sup- 
primer les refroidisseurs du cycle de fabrication de tels elements. 

Le precede est caracterise" en ce que l 1 on associe aux 
constituants de base de ces elements un derive de metal alcalino- 
terreux dont la solubilite dans l'eau est inferieure a 0,01 4 h 
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25 °C. Les derives des metaux alcalino-terreux convenant particu- 
lierement dans le proced£ sont les sals organiques ou rainiraux 
du baryum ou du calcium, Parrox ces d^riv^s, on peut citer les 
carbonates de calcium ou de baryum, les m£*ta silicates de calcium 
ou de baryum, les phosphates de calcium ou de baryum, les sulfi- 
tes de baryum ou de calcium ainsi que les steaxates, palmitates 
et laurates de calcium ou de baryum. 

L 1 incorporation du derive" de mental alcalin s f effectue 
sans importance paxticuliexe avant, pendant ou apres 1'encollage 
c'est-a-dixe le melange des particules lignocellulosiques avec 
le liant» Par contre, une bonne horaogen£isation du melange est 
recommand£e ; dans ce but il est px§f§xable de mSlanger soigneu- 
seraent le derive" du mStal alcalino-terreux sous forme pulvera- 
lente avec les particules lignocellulosiques pr6alablement a 
l^ncollage. Sans modifier les conditions habituelles de cuisson 
ni les proprieties finales des £16ments de particules, le derive" 
du metal alcalino-terreux peut Stre introduit dans ces Aliments 
jusqu'a concurrence de 15 % du poids des particules lignocellulo 
siques seches* 

L 1 influence benifique des d£riv£s de metaux alcalino- 
terreux sur les Elements de particules est d'autant plus surpre- 
nante que ces mSmes derives, a reaction alcaline connue, ne per- 
turbent en rien , en cours de cuisson du melange encoll£, la re- 
ticulation des risines uree-formol ou milaroine-ur^e-forraol a 
caractere acide. 

Les exemples ci-dessous permettent d'illustrer le pro 
c£d6, objet de I'invention. Les elements de particules de ces 
exemples sont des panneaux en trois couches d 1 environ 19 ram d 1 £- 
paisseur elabores dans les conditions gen£rales suivantes : 
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Couche Interne 


Couches Externes 


Humid it e initiale des par- 
ticules en % polds 


3 


4 


Taux d'cncallage bo % 
sec/sec* 






- pour un liant urie-formol 


6,5 


to 


- pour un liant milamine- 
urle-f ormol 


12 


13 


Rapport de conformation 


60 % en poids de 
particules en- 
collies 


40 % en poids de 
particules en- 
collies 



* II s'agit du pourcentage de liant sec en poids calculi par rap- 
port au poids de particules lignocellulosiques supposies anhy- 
dres. 

15 Le temps de cuisson total est de 4 minutes 18 secondes 

a 170 8 C selon le cycle : 

- 0 win, 18 sec. pour fermer aux cales 

- 1 Bin. sous 30 daM/cra 2 

- 2 min. sous 20 daN/cra 2 
20 - 0 min. 30 sec. sous 10 daN/cra 2 

- 0 min. 3 0 sec. de 10 a 0 daN/cm 2 

Les panneaux trait is selon 1* invention sont imraidiatement 
stockis chauds et laissis se stabiliser pendant 5 jours alors que 
pour iviter leur degradation les panneaux nan traitis sont passis 
25 en refroidisseur en sortie de presse et stockis igaleraent pendant 
5 jours. 

Le taux de forraol labile a iti determine selon la mitho- 
de dite du "pert orateur" etablie par la Commission Forraol de la 
Federation Europienne des Syndicats de Fabricants de panneaux de 
30 particules ♦ 

La mesure d 1 arrachement transverse est e-ffectuie selon 
la norme AFN0R B.51251 . 
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EXEFPLE 1 

On xipaxtit de fagon homogene 2 % en poids de carbona- 
te de baxyura sur des paxticules de bois. On les encolle ensuite, 
aux taux cites preciderament pour un liant ux§e-f oxmol au moyen 
des melanges suivants calculis en parties en poids * 



Liant uree-forrool a 65 % 
d'extxait sec {PRE55AMINE 031) 

Emulsion de paxaffine a. 60 % de 
matiexe seche (MDBILCER 72} 



Couche Interne Couches Extexnes 
1QQ 100 

7 10 



Solution aqueuse h 15 % de. 

chloruxe d f ammonium 13 4 

Eau " * 7 16 

La masse volumique du panneau obtenu apxes confoxmation 
et cuisson dans les conditions donates pre"cedemment est d , envixon 
650 kg/ra 3 ^ Paxallelement , on pxSpaxe un panneau temoin sans car- 
bonate de baxyura. Le taux de foxmol labile determine apxes 5 jouxs 
de stockage est le suivant : 

Panneau contenant Panneau temoin 
du BaCD 3 

mg. de foxmol poux 1 00 g de 

panneau sec 12 39 

EXEMPLE 2 

Dans les conditions de l f exemple 1, a l f exception du 
caxbonate de baxyura et des particules de bois xeraplaces xespec- 
tivement pax du caxbonate de calcium pulvexulent et pax des pax- 
ticules d'anas de lin, on prepare un panneau de particules que 
l'on compare a un panneau timoin sans carbonate de calcium. 

Le taux de foxmol labile determine apres 5 jouxs de 
stockage est le suivant : 
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Panneau contenant Panneau teraoin 
du CaCG*, 



rag. de formal pour 100 g ds 

panneau sec 12 72 

5 exempt a 

On encolle aux taux d'encollage et au rapport de con- 
formation donnas pr£c§demment pour un liant ra£laraine-uri§e-f ormol, 
les particules de bois au raoyen des melanges suivants calculus en 
parties en poids t 

10 Couche Interne Coaches Externes 

Liant raeMaraine— ur6e-f ormol a 
65 % d'extrait sec (PRESSAMINE 

MX 707) 100 100 

Emulsion de paraffine a 60 % 
15 de matiere seche (H0BILCER 72) 10 12 

Solution aquease a 15 % de 

chlorure d'araraonium 13 4 



Eau 4 1 4 

Apres encollage, on re"partit soigneusement dans les 
20 melanges du carbonate de calcium pulverulent a raison de 5 % du 

poids des particules de bois« Le panneau obtenu apres con-formation 
possede une masse volumique voisine de 700 kg/m 3 # 

Le taux de f ormol labile, compare & celui d'un panneau 
tiaoin exempt de carbonate de calcium, determine* apres 5 jours 
25 de stockage est le suivant : 

Panneau contenant Panneau temoin 
du CaCO, 



■g» de f ormol pour 100 g de 

panneau sec .46 76 
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EXEMPLE 4 

On encolle aux taux d f encollage et au rapport de con- 
formation donnes precidemment pour un liant urSe-formol, les par- 
ticules da bois au moyen des mdlanges suivants calculis en parties 
5 en poids : 

Couchs Interne Couches Externea 

Liant uree-formol a 65 % d* ex- 
trait sec (PRE55AMINE 031) 100 1QQ 

Solution aqueuse h 15 % de 
10 chlorure d 1 ammonium 13 4 

Eau 7 16 

Apres encallage, on rSpartit soigneuseraent dans les me- 
langes du laurate de calcium a. raison de 2 % du poids des particu- 
les de bois # Le panneau obtenu apres conformation possede une masse 
15 volumique voisine de 640 kg/m 3 . 

Le taux de formal labile et le rSsultat de la mesure 
d'arracheraent transverse, comparativement a un panneau temoin, 
exempt de laurate de calcium, determines apres 5 jours de stockage 
sont les suivants s 

20 Panneau contenant da Panneau temain 

laurate de calcium 



mg # de forrool pour 1 00 g 

de panneau sec 18 40 

Arrachement transverse en 
25 daN/cra 2 5 f 8 6,5 

EXEMPLE 5 

Dans les conditions de l'exeraple 4, h l f exception du 
laurate de calcium remplacS par du palmitate de calcium on prepare 
un panneau de particules que l f on compare a un panneau temoin sans 
30 palmitate de calcium* Le panneau obtenu apres conformation possede 
une masse volumique voisine de 655 kg/m 3 # 



BNSDOCID: <FR 2432383A1_I_> 



2432383 



Le taux de formol labile el; le risultat de la mesure 
d 1 arrachement transverse, determines apres 5 jours de stockage 
sent les suivants : 

Panneau contenant du Panneau teraoin 
5 palraitate de calcium 

Arrachement transverse 

(daN/cm 2 ) 5,7 6,1 

mg. de formaldehyde pour 

100 g de panneau sec 20 43 

10 On ohtient des resultats pratiquement identiques si on 

reraplace le palraitate de calcium par du stearate de calcium. 

EXEMPLE 6 

On encolle auxtaux d'encollage et au rapport de confor- 
mation donnes precSdemment pour un liant uree-f arciol les particu- 
15 les de bois au moyen des melanges suivants calculis en parties en 
poids : 

Couche Interne Couches Ext ernes 

Liant uree-formol a 65 1 

d'extrait sec (PRESSAMINE 031) 100 100 

20 Emulsion de paraf f ine a 60 % 

de matiere seche (M0BILCER 72) 7 10 

Solution aqueuse a 1 5 % de 

chlorure d 1 ammonium 13 4 

Eau 7 16 



25 Apres encollage, on repartit soigneusement dans les 

melanges du carbonate de baryum pulverulent a raison de 2 % du 
poids des particules de bois # Le panneau obtenu apres conformation 
possede une masse volumique voisine de 650 kg/m • 

Le taux de formol labile et le resultat de la mesure 

30 d l arrachement transverse, comparativement a un panneau temoin 
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exempt de carbonate de baryum, refroidi lentement et rapidement, 
determines apres 5 jours de stockage sont les suivants 5 





■ 

: Panneau 
1 contenant * 
t du BaC0 3 2 


> « 

: Panneau temoin < 
t refroidi len- j 
1 tement j 


: Panneau temoin 
5 refroidi rapi- 
1 dement 


Arrachement trans- : 
verse en daN/cm^ i 


: 6,8 i 


i 4,0 ; 


I 7,2 


mg. de f armalde- : 
hyde pour 10C g de j 
panneau sec ; 


: 12 l 


\ 18 I 


I 39 J 
> « 
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Cet exemple illustre la degradation des proprietes meca- 
niques d T un element fabrique sans derive alcalino-terreux et 
refroidi lentement. 
EXEMPLE 7 

15 On encolle aux taux d'encollage et au rapport de con- 

formation donnes prec^demment pour' un liant ur£e formol les par- 
ticules de bois au moyen des melanges de l'exemple 6. 

Apres sncollage, on repartit soigneusement dans le 
melange du sulfite de calcium pulverulent a raison de 2 % du poids 

20 des particules de bois. Le panneau obtenu apres conformation 

3 

possede une masse volumique voisine de 640 Kg/m . 

Le taux de formol labile et le resultat de la mesure 
d f arrachement transverse, comparativement h un panneau temoin 
exempt de sulfite de calcium, determines apres 5 jours de stockage 
25 sont les suivants : 



Panneau contenant 
du CaS0 3 .2H 2 0 



Panneau temoin 



Arrachement transverse en 
2 

daN/cm 



5,9 



6,6 



30 mg. de formaldehyde pour 
100 g de panneau sec 



16 



42 
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EXEHPLE 8 

On xepaxtit de fagon homogene 6 % en poids d'hexaboxa- 
te de calcium pulvexulent sur des paxticules de bois. On les encol- 
le ensuite, aux taux cites pxecedemment pour un liant ure^e— foxraol, 
au moyen des melanges de l t exemple 6. 

La masse volumique du panneau obtenu apres conformation 
et cuiason dans les conditions donnees prec£demment est d f environ 
665 Kg/m 3 . 

Le taux de formal labile et le resultat de la raesure 
d f arr achement transverse, comparativement a un panneau temoin 
exempt d^exaboxate de calcium, determines apres 5 jours de sto- 
ckage sont les suivants : 

Panneau contenant Panneau temoin 
du Ca 2 B 6 0 u •5H 2 0 

Arrachement transverse en 

daN/cm 2 5,1 5,7 

mg« de formaldehyde pour 

100 g de panneau sec 19 46 

EXEMPLE 9 

On encolle aux taux - d 1 encollage et au rapport de con- 
formation donnes precedemraent pour un liant uree-forraol des par- 
ticules d'anas de lin au moyen des melanges de l f exemple 6. 

Apres encollage, on r^partit soigneuseraent dans les 
melanges du carbonate de calcium pulverulent a raison de 5 % du 
poids des particules d'anas de lin. Le panneau obtenu apres con- 
formation possede une masse volumique voisine de 500 Kg/m 3 . 

Le taux de formol labile et le resultat de la raesure 
d'axxacheroent transverse, comparativement a un panneau temoin 
exempt de carbonate de calcium, detexmines apxes 5 jours de sto- 
ckage sont les suivants : 



c 



10 



2432383 



Panneau contenant Panneau temoin 
du CaCO- 



Arrachement txansvexse en 



daN/cm^ 



4,2 



5,1 



mg« de formaldehyde pour 
100 g de pannsau sec 



12 



72 



10 



15 



EXEMPLE 10 

On encolle aux taux d'encollage et au rapport de con- 
formation donnas precedemraen-fc pour un liant ra£lamine-ur§e-f ormol 
des particules de bois au moyen dee melanges suivants calculus 
en parties en poids : 



Couche interne Couches ex t ernes 



Liant welaoine-uree- f ormol S 
65 % d'extrait sec (PRESSAMINE 
MX 707) 



100 



100 



Emulsion de paraffine £ 60 % de 
matiere sfcche ( M0BILCER 72) 



10 



12 



Solution aqueuse £ 15 % de 
chlorure d f ammonium 
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Apres encollage on repartit soigneusewent dans les 
melanges du carbonate de calcium pulverulent ci raison de 10 % du 
poids des particules de bois. 

Le panneau obtenu apres conformation poss^de une masse 
25 volumique voisine de 750 Kg/m 3 . 

Le taux de formol labile et le resultrat de la roesuxe 
d 'arrachement transverse, comparativeraent a un panneau tecnoin 
exempt de carbonate de calcium, d£term±a£s apres 5 jours de sto- 
ckage sont les suivants : 
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Panneau contenant Panneau temoin 
da CaCOo 



Arrachement transverse en 

dal\I/cm 2 12,5 14,2 

mg« de formaldehyde pour 

100 g de panneau sec 46 76 

EXEMPLE 11 

Dans les conditions de l t exemple 10, h l f exception des 
10 % de carbonate de calcium remplace's par 4 56 de raitasilicate 
de calcium on prepare un panneau de particule que l f on compare 
& un panneau temoin sans mitasilicate de calcium. Le panneau 
obtenu apres conformation possede une masse voluraique voisine de 
725 Kg/ra 3 # 

Le taux de formol labile et le resultat de la raesure 
d f arracheraent transverse determines apres 5 jours de stockage sont 
les suivants : 

Panneau contenant Panneau temoin 
du Ca5i0_ 



Arrachement transverse en 

daN/cm 2 11,2 12,5 



rag. de formaldehyde pour 
10D g de panneau sec 



39 



71 
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REVEWDICATI0N5 

1 - Procede de fabrication d 1 elements de partxcules lignocellulo- 
siques encollis avec une resine a base de formol caxactexise en 
ce que l f on associe aux matexiaux de base un dexive" de metal al- 

5 calina-texreux dont la solubilite dans l*eau est infexieuxe h 
0,01 % h 25°C. 

2 - Pxoc£d6 selon la revendication 1 caracterise" en ce que le 
metal alcalino-terreux est le baryura ou calcium* 

3 - Procede selon l'une des xevendications 1 a 2 caractexise en 
10 ce que le derive" de ra£tal alcalino-terreux est un sel. 

4 - Procede selon l f une des xevendications 1 a 3 caract^rise en 
ce que le derive" du me'tal alcalino-terreux est associe" aux raate- 
riaux de base des elements jusqu*a concurrence de 15 % du poids 
des particules lignocellulosiques seches. 



